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a urbanizacao

0 da populacao brasileira

ecursos Hidricos):

ambiental dos mananciais

anica e quimica

0 dos ri

rbanas

tratamento dos efluentes

itacOes institucionais

adequada de espacos

osicao de residuos solidos
renagem que agravam encZ:hentes

$
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da urbanizacao

evapotranspiracao

]

§

T

1]4:1c]] Esc.supetiicial

sc.superficial

subterranec subterraneo
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urbanizacao




urbanizacao

coamento superficial
potranspiracao

oamento subterr:

$
UFRGS

aumento da vazao maxima

de solo
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de mananciais

S - coleta e disposicao
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Enchentes devido a
urbanizacao:

cdo Quando a ocupacao do

rdo Solo (com superficies

m Impermeavel e rede:

ada de condutos) aumenta
a freqUéncia e
magnitude das
enchentes.

|

T
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rbana: Abordagem
(“tradicional”)

S excessos pluviais por
terrados

uitas vezes, ineficientes

a jusante as inundacoes. A
S vezes: custo mais alto e maiores

$
UFRGS
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S podem produzir custos 10 vezes
le na fonte,

enta 0s picos para jusanter




bana: Abordagem
ta (“alternativa™)

e recuperacao de ambientes,
S terem saudaveis tanto
to externamente a é

|

T

UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

ontrole devem ser
0 planejamento ambiental do




as de Controle

STRUTURAIS:

sistema para reduzir o risco de
Implantacao de obras para
ou melhorar a conducao de

@

|

T

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

S, digues, reflorestamento.

AO-ESTRUTURAIS:

duzir iImpactos sem modificar o
chentes naturais (por acoes de
om as enchentes).

entacao do uso da terra,
erta, seguro. 0




nao-estruturails

S principios basicos
0 processo de controle (impacto zero).

aos principios basico:
mento do uso e ocupacao do solo
Igos associados.

ntos técnicodvlanual de Drenagem.

racao da sociedade

|; Capacitacao de Recursos Humanos;
efesa Civil; Coleta de Lixo.

|
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idas estruturals

hidrografica:
na fontetua sobre lotes, pracas e

Nageim.age sobre o hidrogram
ou mais loteamentos (A< 2km

NageE. controle sobr¢ area maiore: de
0s principais riachos urbano.

idrograma.

eficiencia do escoamento
acoes de bombeamento
percolacao

nto
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a de Controle:
ento poroso

Areia Grossa

Bloco de concreto com
orificios verticals

Concreto ou asfalto poroso
5a 10 cm de espessura Filtro de areia fina

Filtro Gramilar com 2.5cm de

Filtro gramular

Eeservatdrio de Pedra com .
Base de rocha uniforme

agregado de 1 a3 pol

Filtro geotgstl Filtro Geotéanl

J’l‘l/,f}’"l’l’ LA
b LT Y
r\f\'\i’f\p‘/fl(

W SV Solo Existente

Zolo Existente
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Vertedouro de emergéncia

a de Controle:
Ira de infiltracao

L T T I P

-0,
%
e

At

s o

'.Q-'f\f'\'. n.B «

S

p-s o . Trincheira
5o :
5:Cy % ¢ preenchida
L 2EY0E  com material
Qs
.. o..‘
Nen o7 -(-'\'
D e
A RS ¢
AR
0. e

contra contaminagé&o do solo

Filtro de areia ou
geo-téxtil equivalente

\’,”’\
i Agua infiltra no solo
Taxa minima = 12 mm/h

Camada de protecao do geo-téxtil

Filtro de geo-téxtil para prevenir
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de Controle:
e Infiltracao

Side-slopes

Jitorless aciilic.. Railroad Tie
Swale Slopes SIS Check-dam
as Close to Sl

Zero as Drainage
Will Permit

i L N
2 e b
ST

.
S

’\\|_'.-,I.l\-—\l‘,:\‘..
AR IR
LAER .

< 3
7, 18
O LN

T 3Tl

AN
AN
DR

ELS

Dense Growth '’
of Grass (Reed 7
Canary or KY-31
Talt Fescue)

"".-"'
UNIVERSIDADE FEDERAL
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Stone Prevents
Downstream Scour
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de Controle:
e Infiltracao

EREERE AR SRS
PR Y
S oa®eeel
U Ps0uh. -

Géotextile pour la rétention des fines?‘.‘f Géotextile

(remplacement facile dés colmatage);.'-_";.'-.
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DO RIO GRANDE DO SUL

oW

"/ Matériau trés poreux ou nid d'abeilles
suivant le volume & stocker
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de Controle:
eservatorio

@

10 Lg N
K‘_’ 100
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de Controle:
reservatorio

Toit plat Toit en pente douce

$
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e Controle:
e detencao

Extravasador primario

Tela Extravasador de emergéncia

Nivel max. de armazenamento

4

Saida
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ey !
Y vy

Agregados

Tubo perfurado
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de Controle:
de retencao

Nivel permanente Extravasador primario
(tempo de residéncia 2-4 semanas)

Tubo Perfurado Extravasador de

emergéncia

Tela

\ Nivel max. de armazenamento N,
N . - [\
oo ;\ 3 \
Deposicao da
fotossintese

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL
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de Controle:
subterranea

Surverse de séeurité

i,

S i Y
" P
AT NN B
N A ST B R
e

Canalisation d'amenée

Vanne
Canalisation de fuite

Bassin enterré
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0s de controle

tema: os impactos de quaisquer
m ser transferidos

le no conjunto da bacia: controle
e medidas estruturais associadas a
rai

o Diretor Urbano, Legislacoes
|, Manual de Drenagem

la natural
nte

$
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lonais e administradores
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S de controle

Novos desenvolvimento nao
a vazao de pico das condicoes
las) novos loteamentos;

0 da bacia para controle

$
UFRGS

cla dos impactos para jusante.
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Diretor de
gem Urbana

nismos de gestao da infra-
na relacionados com o

as aguas pluviais e dos rios
a

$
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tuais:
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anual de
em Urbana

@

de Drenagem Urbana
tudo da Planc Diretor de
na.

ntar os profissionais gque
jetam a drenagem urbana e
de areas ribeirinhas nas

$
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¢cao do Manual

PRINCIPIOS DO PLANO
ENAGEM URBANA:

cipais elementos que orientam o
Plano Diretor e os principios basicos

RITERIOS

0S e metodos basicos para elaboracao
enagem urbana.

CAO POR DISTRITO DE

|

T

UFRGS
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entacao exigida em cada distrito de
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tor de Drenagem
de Porto Alegre

pais pontos criticos no
m da cidade e proposta de
oblemas constatados;

|

T

UFRGS

es para planejamento do

UNIVERSIDADE FEDERAL

m de Porto Alegre;
DO RIO GRANDE DO SUL

lI0S para a regulamentacao do
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Sistema de protecao contra inundacoes
de Porto Alegre
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cias de Porto Alegre

I 2a. ETAPA

- . [ ] 1a. ETAPA
'z
N1

- Almirante Tamandare

- Arroio da Areia

- Arroio do Moinho

- Arroio Passo das Pedras
- Arroio Cavalhada

6’ - Arroio Capivara
?—
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rrolo da Arela

e Alternativa 2 -
als: Detencao + Melhoria
18 de canais:

A pico aumenta de 1
S para 27 /s

A\ custo total:
R$23,1 milhdes

$
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o do Moinho

—— Semdetencgdes - condutos atuais
—— Semdetencdes - condutos ampliados
—— Com detencdes

Capacidade da galeria PUC

vazdo (m3/s)

$
UFRGS
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0 20 40 60 80 100 120

tempo (min)

lizac&o até Arroio Diluvio

cao e ampliacao na
M R$ 2,8 milhdes




